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Vorbem 

Vorbemerkung zur Statik 
 
Die ACO-Drain-Passavant GmbH stellt Rinnen in mehreren Varianten her, die in sehr vielen 

Bereichen als Entwässerungssysteme für Oberflächenwasser eingesetzt werden.  

So auch die Rinnen vom Typ ACO DRAIN ® Kastenrinne S 300 K. Diese sollen nun 

projektbezogen auf einem Stahlbetonfundament aufgesetzt werden. Seitlich wird die Rinne mit 

einer Stahlbetoneinfassung eingefasst. Die Beläge der Verkehrsflächen können von beiden 

Seiten an die Einfassung angearbeitet werden.  

 

Nachfolgend wird die Statik für dieses Stahlbetonfundament, auf das die Entwässerungsrinne 

ACO DRAIN ® Kastenrinne S 300 K aufgesetzt wird, aufgestellt.  

Die Lasten werden entsprechend der Belastungsklasse F900 angesetzt. Ein Schwingbeiwert 

von ϕ = 1,40 gemäß DIN 1055-3 wird angenommen.  

Für die ermittelte Bodenpressung, die auf einen Wert von 450 kN/m² begrenzt werden, wird 

ϕ = 1,40 wieder herausgerechnet.  

 

Die Bemessung ergibt eine Fundamentplattendicke von 25,00 cm bei einer Gesamtbreite von 

86,00 cm. Die beiden seitlichen Aufkantungen sind 25,00 cm breit und dienen zur seitlichen 

Lagerung der Rinne. An den Enden des Rinnenstranges kann auf einen Überstand in 

Längsrichtung verzichtet werden. 

Die Montage des Fertigteilelementes erfolgt kraftschlüssig auf einer Sauberkeitsschicht aus 

Magerbeton. 

 

Die Rinnen selbst wurden im Rahmen einer Prüfung nachgewiesen, so dass der statische 

Nachweis sich lediglich auf den Stahlbetonbalken beschränkt. 

 

Die zulässigen Bodenpressungen sind vom zuständigen Baugrundsachverständigen zu 

verifizieren.  

 

Die Bemessung erfolgt für eine Belastung der Belastungsklasse F900. Eine 

Rissbreitenbeschränkung auf 0,20 mm ist in den Nachweisen enthalten. 
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Vorbem 

Inhaltsverzeichnis 
 
1. Lastzusammenstellung 3 

2. Schnittgrößenermittlung 3 - 10 

3. Bemessung auf Last 11 

 
 
 
 
 
 
Aufgestellt in Rendsburg, den 27.06.2007 
 
i.A.  
 
Thorsten Feldhusen 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



HOOPS+HILGENDORFF Beratende Ingenieure 
Klinter Weg 2  ·  24768 Rendsburg  ·  Fon: 04331–70 90 0  ·  Fax: 04331–70 90 29 
 
Auftr.-Nr.: 4201-07 Rinnenfundament S 300K 

  Blatt: ______ 

  Pos:            ______ 

3 

1 

1.   Lastzusammenstellung 
 
Belastung: 
Max. Radlasten gem. Angabe, Abstand 1,75 m (Belastungsklasse F 900) = 450,00 kN 
 
Das Eigengewicht des Fundamentes wird vernachlässigt. 
 
Aufstandsfläche: ≈ 0,40x0,40 m 
 
Schwingbeiwert:   ϕ = 1,40 
 
Bettungszahl: = 80 MN/m³ 
 
Lastausbreitung im Polymerbeton: = 45° 
 
Lastbreite:   0,40 + 0,40 + 0,40 ≈ 1,20 m 
 
Elementbreite S 300 K ≈ 1,00m 
 
qmax = 450,00 / 1,20 ≈ 375,00 kN/m 
 
 
2.   Schnittgrößenermittlung 
 
Die Schnittgrößenermittlung und die Ermittlung der Bodenpressungen ist Blatt 4 – 10 zu 

entnehmen. 

 

Bei der Ermittlung der Schnittgrößen wurde eine Wanderlast in Fundamentlängsrichtung 

angesetzt, entsprechend den Angaben der Lastzusammenstellung. 

 

 

 

 

Die Bemessung der Fundamente ist auf Blatt 11 fortgesetzt. 
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 BASISANGABEN  

BERECHNUNGSART

    Statik     Theorie I. Ordnung
    Nachweis     Theorie II. Ordnung
    Dynamik     Seiltheorie

    Lastfälle     Bemessungsfälle
    LF-Gruppen     Dynamikfälle
    LF-Kombinationen     Knickfiguren

STRUKTURKENNWERTE

    1D-Durchlaufträger 2 Knoten 1 Stäbe
    2D-Stabwerk 1 Materialien 0 Seilstäbe
    3D-Stabwerk 1 Querschnitte 0 Voutenstäbe
    Trägerrost 1 Stabendgelenke 1 El. gebet. Stäbe

1 Stabteilungen 0 Stabzüge

 KNOTEN  
Knoten-

Nr.
Koordinaten-
system

Bezugs-
Knoten

Knotenkoordinaten
X [m] Y [m] Z [m]

1 Kartesisch - 0.000 0.000
2 Kartesisch - 25.000 0.000

 MATERIALIEN  
Mater.-

Nr.
Material-
Bezeichnung

E-Modul
[kN/cm2]

Schubmodul
[kN/cm2]

Sp. Gewicht
[kN/cm3]

Wärmedehn.
[1/°C]

1 Beton C35/45 3.350E+03 1.550E+03 2.500E-05 1.000E-05

 QUERSCHNITTE  
Quer.-

Nr.
Mater.-

Nr.
Querschnitts-
Bezeichnung

I2
[cm4]

A
[cm2]

A3
[cm2]

Rechteck 860/250

1 1 Rechteck 860/250 111979.00 2150.000

 ELASTISCHE BETTUNGEN  

Bett.-
Nr.

Elast. gebettete
Stäbe

Bettungsmodul
K2 [kN/m3]

Breite
B2 [m]

Bettungsmodul
K3 [kN/m3]

Breite
B3 [m]

1 1 0.000 0.000 80000.000 0.860

Hoops + Hilgendorff Beratende Ingenieure
Klinter Weg 2, 24768 RENDSBURG

Tel: 04331/7090-0 - Fax: 04331/7090-29

 Projekt:  4201-07

Rinnenfundament S300K

 Position:  1

Rinnenfundament

Seite: 4

27.06.2007

RSTAB 5.14.109 Räumliche Stabwerke Ing.-Software DLUBAL GmbH     www.dlubal.de

http://www.dlubal.de


 STABLASTEN  LF 1

Nr.
Belastete
Stäbe

Last-
art

Last-
Richtung

Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
P1 P2 A B

Z - Global in Z-Richtung

Z

Bezugslänge

1 1 4 Z 375.000 375.000 0.000 1.200
2 1 4 Z 375.000 375.000 1.750 2.950

 STABLASTEN  LF 2

Nr.
Belastete
Stäbe

Last-
art

Last-
Richtung

Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
P1 P2 A B

1 1 4 Z 375.000 375.000 0.750 1.950
2 1 4 Z 375.000 375.000 2.500 3.700

 STABLASTEN  LF 3

Nr.
Belastete
Stäbe

Last-
art

Last-
Richtung

Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
P1 P2 A B

1 1 4 Z 375.000 375.000 1.500 2.700
2 1 4 Z 375.000 375.000 3.250 4.450

 STABLASTEN  LF 4

Nr.
Belastete
Stäbe

Last-
art

Last-
Richtung

Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
P1 P2 A B

1 1 4 Z 375.000 375.000 2.250 3.450
2 1 4 Z 375.000 375.000 4.000 5.200

 STABLASTEN  LF 5

Nr.
Belastete
Stäbe

Last-
art

Last-
Richtung

Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
P1 P2 A B

1 1 4 Z 375.000 375.000 3.000 4.200
2 1 4 Z 375.000 375.000 4.750 5.950

 STABLASTEN  LF 6

Nr.
Belastete
Stäbe

Last-
art

Last-
Richtung

Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
P1 P2 A B

1 1 4 Z 375.000 375.000 3.750 4.950
2 1 4 Z 375.000 375.000 5.500 6.700

 STABLASTEN  LF 7

Nr.
Belastete
Stäbe

Last-
art

Last-
Richtung

Parameter [kN, kNm, m, °C, kN/m, kNm/m]
P1 P2 A B

1 1 4 Z 375.000 375.000 4.500 5.700
2 1 4 Z 375.000 375.000 6.250 7.450

 LF-KOMBINATIONEN  

LK-Nr. LK-Bezeichnung Kombinationskriterium

2 LF6 oder LF7 oder LF8 ... LF10 LF6 o LF7 o LF8 o LF9 o LF10
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 ERGEBNISVERLÄUFE LF 1 - WANDERLAST X = 0.000 M  
0 5 10 15 20 25 m

S-3 Max = 447.77, Min = -10.16 [kN/m 2̂]

1

1 2

447.77

-10.16

M-2 Max = 34.74, Min = -32.52 [kNm]

1

1 2

34.74

-32.52

Q-3 Max = 55.79, Min = -63.67 [kN]

1

1 2

55.79

-63.67
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 ERGEBNISVERLÄUFE LF 2 - WANDERLAST X = 0.750 M  
0 5 10 15 20 25 m

S-3 Max = 301.73, Min = -11.18 [kN/m 2̂]

1

1 2

93.67

301.73

-11.18

M-2 Max = 59.80, Min = -35.09 [kNm]

1

1 2

59.80

-35.09

Q-3 Max = 88.52, Min = -71.72 [kN]

1

1 2

88.52

-71.72
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 ERGEBNISVERLÄUFE LF 3 - WANDERLAST X = 1.500 M  
0 5 10 15 20 25 m

S-3 Max = 301.40, Min = -47.88 [kN/m 2̂]

1

1 2
-47.88

301.40

M-2 Max = 62.63, Min = -35.23 [kNm]

1

1 2

62.63

-35.23

Q-3 Max = 81.94, Min = -62.42 [kN]

1

1 2

81.94

-62.42
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 ERGEBNISVERLÄUFE LF 4 - WANDERLAST X = 2.250 M  
0 5 10 15 20 25 m

S-3 Max = 295.85, Min = -69.39 [kN/m 2̂]

1

1 2

-69.39

295.85

M-2 Max = 55.91, Min = -34.72 [kNm]

1

1 2

55.91

-34.72

Q-3 Max = 81.16, Min = -77.20 [kN]

1

1 2

81.16

-77.20
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 ERGEBNISVERLÄUFE LF 5 - WANDERLAST X = 3.000 M  
0 5 10 15 20 25 m

S-3 Max = 291.74, Min = -47.13 [kN/m 2̂]

1

1 2
-47.13

291.74

M-2 Max = 52.51, Min = -34.23 [kNm]

1

1 2

52.51

-34.23

Q-3 Max = 79.94, Min = -71.94 [kN]

1

1 2

79.94

-71.94
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3.   Bemessung auf Last und Zwang    
 
maßgebende Schnittgrößen: 
M+ (Blatt 8) ≈  62,63 kNm 
M- (Blatt 7) ≈  -35,09 kNm 
V ≈ 88,52 kN 
 
Schwingbeiwert: = 1,40 
 
Biegebemessung für Beton C30/37 LP: 
Kd = 20,00 / √(1,50 * 1,40 * 62,63 / 0,86) = 1,62 
ks = 2,66 
As, Last = 2,66 * 1,50 * 1,40 * 62,63 / 20,00 = 17,49 cm² 
 
Biegebemessung für Beton C30/37 LP: 
Kd = 20,00 / √(1,50 * 1,40 * 35,09 / 0,86) = 2,16 
ks = 2,48 
As, Last = 2,48 * 1,50 * 1,40 * 35,09 / 20,00 = 9,13 cm² 
 
Schubbemessung für Beton C30/37 LP: 
 
VRd,ct = 0,10 * µ1 * ? * (100 * f l * fck)

1/3 * bw * d 
VRd,ct = 0,10 * 1,0 * (1 + v200/500)) * (100 * 0,02 * 30)1/3 * 0,86 * 0,20 = 0,110 MN 
 
VRd,max = ac * fcd * bw * z / (tan t  + cot t ) 
VRd,max = 12,8 * 0,86 * 0,9 * 0,20 / (0,83 + 1,2) = 0,98 MN 
 
asw = VRd,sy / z * fyd * cot t  
asw = 1,4 * 1,5 * 88,52 / 0,9 * 0,20 * 43,5 * 1,2 = 19,78 cm²/m 
 
Bodenpressungen: 
Die zulässigen Bodenpressungen werden eingehalten. 
σvorh (Spannung im Randbereich) = 448 kN/m² 
σvorh  = 302 kN/m² 
σzul = 450 kN/m² 
 
Die Bewehrungsgrade aus Zwang sind in diesem Fall nicht maßgebend und werden daher 
nicht weiter berücksichtigt. 
 
Die Bewehrungsführung ist im Anschluss dargestellt. 
 
 
 gewählt: Stahlbetonsohlfertigteilelement für ACO DRAIN Kastenrinne S 300 K 
  Betonquerschnitt unterhalb der Rinne:   b / d = 860 / 250 mm 
  Betonquerschnitt seitlich der Rinne:   b / d = 250 / 400 mm 
  Betondeckung 3,50 cm 
  Beton ≥ C30/37 LP 
 
 


